Process for applying a coloured decoration onto a substrate 
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Abstract of EP0993876 

The colour layer (12) is applied to 8 flat surface carrier having a release property and a 
first varnish layer (14) is then applied to the colour layer. The varnish layer is partially 
cross-linked and then together with the decor layer is transferred from the carrier to the 
substrate (18) so that the varnish underneath the decor layer rests on the substrate and the 
carrier is then removed from the colour decor. A further varnish layer (20) is then applied 
over the colour decor on the substrate and the two varnish layers are then completely 
hardened. Partial cross-linking is carried out by UV radiation 
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(54) Verfahren zum Aufbringen elnes Farbdekore auf ein Substrat 



(57) Ein Verfahren zum Aufbringen etnes Farbde- 
kors (12) auf ein Substrat (18) sieht folgende Schritte 

von 

a) ein diffundierba/e Dispersionsfarbstbffe autwen 
sendas Farbdekor (1 2) wird auf elnen flachigen Tra- 
ger (10) mil 'Release '-Eigenschatt aufgebracht, 

b) Ober das auf den Trager (10) aufgsbrachte Farb- 
dekor (1 2) wird elne ersle Lackschfcht (1 4) oder ein 
Kleber aufgetragen, 

c) der aufgetragene Lack (14) wird teilvernetzt bzw 
Der Kleber wird getrocknet, 



d) der teilvemetzte Lack (14) bzw. Kleber mitsaml 
dem Farbdekor (12) wird vom Trager (10) auf das 
Substrat (18) so ubertragen, da8 der lack (1 4) bzw. 
Kleber unier dem Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) aufliegt und der Trager (10) vom Farbdekor 
(12)entfemt wird. 

e) Ober das auf das Substrat (18) Obertragene Farb- 
dekor (12) wird eine weitere Lackschfcht (20) auf- 
getragen, und 

f) die Lackschichten (1 4, 20) werden vollstandig ge* 
hartet bzw. der Kleber akliviert. 
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Beech re&ung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aut- 
tragen eines Farbdekors auf ein Substrat unter Verwen- 
dung einee Trfigers mil eog. ■Release'-Eigenschaften. s 
[0002] Als Material f Or die Substrate kommen hier ins- 
besondere in Betracht: Glas, Metafl, Keramikmateriali- 
en, Kunststoffe, Holz. HolzwerkstoRe, Textilien und Le- 
der. 

[0003] Trager mil 'Release'-Eigenschaften sind als io 
solche bekannt (vgl. EP 0 573 676 A1 ). Als flachige Tra- 
ger mit 'Retease'-Eigenschaften kommen insbesonde- 
re in Betracht bestimmte Papiere Oder auch Kunststoff- 
folien, die an ihrer Oberflache so gestaltet bzw. prapa- 
riert sind, daB unter bestimmten Bedingungen aufgetra- '5 
gene Farbschichten oder Lackschichten in der Art eines 
■Abpellens" (wis ein Abziehbild) auf ein Substrat Qber- 
tragbar sind. FOr die hier vodiegende Erfindung kom- 
men insbesondere als Trager mit "Release'-Eigen- 
schaft Kunststofflolien, wie insbesondere Potyesterfoli- ™ 
en, in Betracht, die eine geeignete Trennschicht aufweK 
sen, urn die •Release , -(Abpe!l)-Eigenschaft zu errei- 
chen. 

[0004] Die genannte EP 0 573 676 A1 beschreibt be- 
reits die Verwendung eines Tragers mit *Release*-Ei- & 
genschaft zum Auftragen von Farbdekor auf ein Sub- 
strat Bel diesem Stand der Technik wird zu diesem 
Zweck zunachst das Farbdekor auf einen Trager mit 
■Release'-Eigenschaft aufgebracht, danach Ober das 
auf den Trager auf gebrachte Farbdekor ein Lack auf ge- 30 
tragen, der Lack anschlieOend teilvemetzt und danach 
unter Druck und/oder erhdhter Temperatur der teilver- 
netzte Lack mitsamt dem Farbdekor vom Trager auf das 
ietztiich zu dekorierende Substrat so ubertragen, daB 
der Lack unter dem Farbdekor auf dem Substrat auf- 35 
tiegt AbschlieBend erfolgt don eine weitere Vernetzung 
des Lackes auf dem Substrat. 
[0005] FOr die hier in Rede stehende Technik der 
Farbdekorierung kommt es be) einer Vielzahl von An- 
wendungen darauf an, das Substrat in geeigneter Wei- <o 
se mit einem Lack zu grundieren. 
[0006] Die vodiegende Erfindung hat das Ziel, ein 
Verfahren zum Auftragen eines Farbdekores auf ein 
Substrat der eingangs genannten Art so auszugestat- 
ten, da8 eine Grundierung des Substrates mit sehr guter 
Haft- und Abdeckwirkung erreicht wird. Weiterhin soil 
das Verfahren dekorierte Substrate (Gegenstande) Ge- 
fem, die einen sehr guten optischen Eindruck der De- 
koration zeigen, insbesondere eine Tiefenwirkung der 
Farbgebung, eine gute Haflung der aufgetragenen so 
Farb- bzw. Lackschichten untereinander und auch eine 
hohe Kratz- und Abriebfestigkeh einer die Farbdekorie- 
rung abdeckenden Lackschicht. 
[0007] GemaO einer ersten variante der Erfindung 
werden diese Ziele mit zumhdest folgenden Schritten ss 
erreicht: 

a) Ein Farbdekor wird auf einen flachigen Trager mit 



•Retease'-Eigenschaft aufgebracht, 

b) Ober das auf den Trager auf gebrachte Farbdekor 
wird eine erste Lackschicht aufgetragen, 

c) der auf getragene Lack wird teifvernetzt, 

d) der teilvemetzte Lack mitsamt dem Farbdekor 
wird vom Trager auf das Substrat so ubertragen, 
daft der Lack unter dem Farbdekor auf dem Sub- 
strat aufliegt und der Trager vom Farbdekor entf emt 
wird, 

e) Ober das auf dae Substrat Obertragene Farbde- 
kor wird eine weitere Lackschicht aufgetragen. und 

0 die Lackschichten werden mittels Strahfung ge- 
hartet. . 

[0008] GemaO einer zweiten Variante der Erfindung 
werden die obengenannten Ziele mit folgenden Schrit- 
ten erreicht: 

a) Ein Farbdekor wird auf einen flachigen Trager mit 
'Retease'-Eigenschaft aufgebracht, 

b) Ober das auf den Trager auf gebrachte Farbdekor 
wird eine Kleberschicht aufgetragen, 

c) der aufgetragene Kleber wird getrocknet Oder zu- 
mindest teilgetrocknet. 

d) das Farbdekor mit dem geharteten Oder teilge- 
harteien Kleber wird so auf das Substrat ubertra- 
gen. daB der Kleber unter dem Farbdekor auf dem 
Substrat aufliegt und der Trager vom Farbdekor 
entlemt wird, 

e) Ober das auf das Substrat Obertragene Farbde- 
kor wird eine Lackschicht aufgetragen. und 

f) die Lackschicht wird gehartet und dabei wird der 
Kleber durch Warme aktiviert, urn eine voflstandige 
Verklebung mit dem Substrat zu erreichen. 

[0009] GemaO einer dritten variante der Erfindung 
werden die obengenannten Ziele mit folgenden Schrit- 
ten erreicht 

a) Auf einen Trager mil 'Retease'-Eigenschaft wird 
ein hartbarer Lack aufgetragen, 

b) der hartbare Lack wird gehartet Oder zumindest 
teifweise gehartet; 

c) auf den Lack wird ein Farbdekor aufgebracht. 

d) auf das Farbdekor wird ein Kleber aufgebracht, 
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e) vom Tracer mit 'Release'-Eigenschatt warden 
die genannte Lackschicht, das Dekor und die Kle- 
berschfcht so auf das zu dekorierende Substrat auf • 
getragen. daB die Kleberschicht zu unteret auf dem 
Substrat aufliegt, wobei der Kleber durch Oruck 
und/oder Warme zum Verkleben aul dem Substrat 
aktiviert wird. 

[0010] Fur das Farbdekor werden bei alien Varianten 
der Erfindung bevorzugt diffundierbare Dispersions- 
farbstoffe verwendet, d.h. das Farbdekor weistderartige 
Dispersfonsfarbstoffe auf. 

[0011] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung tet vorgesehen, daB bei Oder nach der Strah- 
lungshartung die obere Lackschicht erwarmt wird, ins- 
besondere mit einem HeiBgas. 
[0012] Oabei wird das HeiBgas bevorzugt in Form et- 
nas Heiflgasmessers Ober die obere Lackschicht ge- 
fuhrt, und zwar derart. daB die Gastemperatur des 
HeiBgases und eine Retativbewegung zwischen dem 
HeiBgas und dem Substrat so gesteuert werden, daB 
im wesenllichen nur die obere Lackschicht wirksam er- 
warmt wird. 

[0013] Eine andere bevorzugte Ausgestaltung der Er- 
findung sieht vor, daB die StrahlungshSrtung mit Etek- 
tronanstrahl durchgefuhrt wird. 
[0014] Weitemin sieht die Erfindung bevorzugt vor, 
daB die erste Lackschicht ein Grundierungstack ist. 
[0015] Die Teiivemetzung der ersten Lackschicht ge- 
maB Schritt (c) wird bevorzugt mit UV-Strahlung durch- 
gefQhrt. 

[0016] Insbesondere ist bevorzugt vorgesehen, daB 
die Erwarmung der oberen Lackschicht mil einem 
HeiBgasstrahl durchgefuhrt wird, der zumindest in einer 
Richtung eine Abmessung (Breite) hat, die klein ist im 
Vergleich zur Abmessung des Farbdekors und der 
Lackschichten in dieser Richtung. 
[0017] Dabei ist bevorzugt vorgesehen, daB der 
HeiBgasstrahl auf eine Temperatur erhitzt wird, bei der 
er bewirkt oder zumindest fordert, daB der Farbstoff in 
die Ober ihm liegende Lackschicht diffundiert Hierdurch 
wird insbesondere eine sehr gute asthetische Wirkung 
des dekoriertan Produktes erreicht, insbesondere eine 
gewisse Tiefenwirkung der Farbgebung. Die Farbstoff - 
molekuie diffundieren unterschiedltche Strecken, je 
nach Molekulargewicht, in den darubertiegenden Lack, 
was den optischen Eindruck der Dekoration positiv be- 
einfluBt. 

[0010] Die Haftung der Schichten untereinartder und 
auch die mechanischen Eigenschaf ten der auf getrage- 
nen Lack- und Farbstoff schichten konnen gemafl einer 
we iter en bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung da- 
durch gefordert werden, daB der Gasstrahl betm Auf- 
treff en auf die oberste Lackschicht die Form eines Mes- 
sers hat und linienfdrmig uber die Lackschicht getuhrt 
wird. Insbesondere kann mil dieser Technik eine genau 
gezielte Temperaturerhdhung fur eine bestimmte Zeit- 
spanne bis zu einer beslimmten Tiefe der Schichten er- 



reicht werden. ohne daB die unterste Lackschicht auf 
die gleiche Temperatur erhoht wird wie die oberste 
Lackschicht auf dem Substrat. Hierdurch kann die Dif- 
fusion der FarbstoffmotekQIe in gewunschter Weise ge- 
s eteuert werden, namtich insbesondere in die Ober der 
Farbstofflicht liegende Lackschicht, f Or die deshalb ins- 
besondere ein Transparent-Lack oder ein zumindest 
weitgehend transparenter oder weiBer Lack vorgese- 
hen ist. 

io [0019] Bei der farbtgen Dekorierung und Lackierung 
von Produklen sind haufig die Rand- und Kantenberei- 
che des Produktes kritisch. GemaB einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung wird die Gualitat der lak- 
kterten Dekorierung insbesondere im Kantenberecb 

is dadurch gefordert, daB der flnienf ormige HeiBgasstrahl 
(Insbesondere HeiBluftstrahl) so gef Ohrt wird, daB er die 
betroff ene Kante bzw. den Rand des Substrates mit den 
daraufliegenden, die Kante Qberdeckenden Farb- und 
Lackschichten erfaBt also z. a bei einer rechtwinkligen 

» Kante auf beide Flachen gleichermaGen einwirkl 
[0020] Nachfolgend werden AusfOhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es 
zetgt: 

« Figurl schematisch einen Trager mit "Release'-Ei- 
genschaft und darauf aufgebrachter Farbde- 
korschicht sowie daraufliegender Lack- 
schicht; 

so Figur2 ein zu dekorierendes Substrat mit darauflie- 
genden Lack-, Farb- und Lackschichten; 

Figur 3 schematisch eine Abwandlung des Ausfuh- 
rungsbeispietes gemaB den Figuren 1 und 
3$ 2, bei der ein Kleber statt einer Lackschicht 

verwendet wird; und 

Figur 4 schematisch eh weiteres AusfOhrungsbel- 
spiel des erfindungsgemSflen Verfahrens. 

*0 

[0021] Figur 1 zeigt einen Trager 10 mit 'Release 1 - 
Eigenschaften. Befm dargesteliten Ausf uhrungsbeispiel 
handeft es sich urn einen Potyesterfilm. 
[0022] Auf den Trager 10 ist ein Farbdekor 12 aufge- 

<5 druckt, z. 8. mit Rotationsdruck oder Digitaidruck. Die 
zur Verfugung etehenden Drucklechniken sind als sol- 
che dem Fachmann bekannt. 
[0023] Auf das Farbdekor 12 wird eine erste Lack- 
schicht 14 auf getragen. Beim Ausf uhrungsbeispiel wird 

so ein Lack gewahlt, der als Grundlack fur das lelztfich zu 
dekorierende Substrat geeignet ist, also die Oberfla- 
chenstruktur des Substrates in der gewQnschten Weise 
so abdectd, daB eine gute Haftung aller aufgetragenen 
Lack- und Farbschichten am Substrat erreicht ist. Die 

ss Lackschicht kann transparent oder getarbl sein. Weiter- 
hln kann insbesondere die zu unterst auf dem Substrat 
auf getragene Lackschicht bevorzugt eine Basisfarbe f Or 
das daruberf iegende Dekor sein. Wenn z.B. das Dekor 
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nuBbaumartig sain soil, kann die Grundfarbe einer der 
Lackschichten oder auch beider Lackschichten braun 
sein. Weiterhin kann vorgesehen sein, daB die Lack- 
schichten, besonders die untere Lackschicht am Sub- 
strat, haftvermitteinde Eigenschaf ten hat. Auch kann die 
Grund-Lackschicht hinsfchtlich des Auftragsgewichtes 
so gewShlt warden, dafl Unebenhetten, Risse, tocher 
etc. im Substrat ausgeglichen werden. Weiterhin kann 
die Grund-Lackschicht Klebeeigenschaften haben, ins* 
besondere kann es sich bei der Grund-Lackschicht ins- 
gesamt um einen Kleber handein. 
[0024] Als Lacke konnen insbesondere eingesetzt 
werden Acrytlack, Polyurethanlack, Poiyestertack und 
dergleichen. Insbesondere werden wasserfdsliche Lak* 
ke verwendet, vorzugsweise keine Lacke mit Losungs- 
mittel 

[0025] Der auf das Farbdekor 1 2 aufgetragene Lack 
14 wird einer sog. Teilvemetzung unterzogen. Eine 
Teilvemetzung' bedeutet, daB der Lack noch nicht voll- 
standig einer Vemetzung unterzogen wird, sondem nur 
teilweise, so daB spSter noch eine voilstandige Vemet- 
zung ermdglicht isL Die Vemetzung von Lacken istdem 
Fachmann als solches bekannt. Eine Vemetzung kann 
z. B. mil erhohten Temperaturen, insbesondere mittets 
Infrarotstrahlem durchgefuhrt werden. Oie Vemetzung 
wird durch sog. Harter gefdrdert Beim dargesteDten 
Ausfuhrungsbeispiei wird zur Erreichung einer anschtie- 
ftenden guten Grundierung des zu dekorierenden Sub- 
strates und einer guten Haftung der Schichten die Teil- 
vemetzung der ersten Lackschicht 14 mit UV-Strahlung 
16 durchgef Ohrt. 

[0026] Nach der Teilvemetzung wird das so vomerei- 
tete System aus Trager 10, drauftiegender Farbdekor- 
schicht 12 und daraufliegender teiivemetzter erster 
Lackschicht 14 auf ein zu dekorierendes Substrat 18 ge- 
legt, um die Lackschicht 14 und das Farbdekor 12 auf 
das Substrat 16 zu Qberlragen. Dabei liegt die Lack- 
schicht 14 zu unterst direkt auf dem Substrat 18, wie in 
Rgur 2 gezeigt isL Oie Ubertragung erfotgt mil der ein- 
gangs erl&uterten "Release'-Technik. Die erste Lack- 
schicht 14 dient als Grundierung des Substrates 18. 
[0027] Oberdie so Obertragenen Lack- und Farbstofl- 
schichten 14, 1 2 wird eine zweite Lackschicht 20 auf ge- 
tragea FOr die zweite Lackschicht 20 konnen die oben- 
genannten Lackarten Verwendung finden, insbesonde- 
re ein Transparent-Lack oder ein (leichi) weiB gefarbter 
Lack. 

[0028] Die DecWackschichl 20 wird relativ dick ge- 
wdhlt, insbesondere im Bereich von 40 bis 1 20 um, be- 
sonders bevorzugt im Bereich von 60 bis 100 um. Diese 
Starken der Lackschicht 20 haben Bedeutung fur die 
welter unten beschriebene Diffusion der Farbstoffmole- 
kOle. 

[0020] Nach dem Auftrag der zweiten Lackschicht 20 
erfolgt eine Elektronenstrahlh&tung. In Figur 2 ist der 
Elektronenstrahl mit dem Bezugszeichen 22 schema- 
tisch angedeutet. Eine Lackhartung mit Elektronen- 
strahl (ESH) ist als solche dem Fachmann getaufig. 



[0030] Die Lackhartung wird so durchgef Ohrt, daB im 
wesentlichen beide Lackschichten 1 4, 20 durchgehartet 
werden. 

[0031] Bezuglfch der verwendeten Lacke gilt allge- 
5 main Folgendes: 

a) Zumindest einer der genannten Lacke kann ther- 
moplastischer Natur sein. In diesem Fall wird er 
nicht mit Strahlung teilvemetzt, sondem thermisch 

10 getrocknet oder angetrocknet, bevor die Ubertra- 
gung auf das zu dekorierende Substrat erfolgt. Im 
Fade einer thermischen Trocknung oder Antrock- 
nung "schmilzt" der Lack (ggf. leicht) an und beim 
Aufpressen und ErwSrmen verbindet er sich mit 

is dem Substrat bzw. haftet gut auf dem Substrat. Bei 
einem thermisch trocknenden (hartenden) Lack ist 
in der Regel eine Nachhartung mit Strahlung nicht 
sehr effektiv. 

Als solche Lacke kommen insbesondere in Betracht 
so thermoplastische Bindemittelsysteme, also z.B. 
Acryliacke, PU-Lacke, Pofyesterlacke etc., und 
zwar in waBriger, losungsmittelhaltiger Form oder 
in reiner Form. Solche Lacke konnen auch soge- 
nannte Harter enthatten. 



b) Andererseits kann, wie oben anhand des Aus- 
fOhrungsbeispieles naher beschrieben, der Lack 
6trahlenvemetzbar sein. In diesem Fade wird er mit 
UV teilvemetzt und nach dem Aufbringen auf das 
Substrat wieder mit Strahlung weitervemetzt, vor- 
zugsweise mit Elektronenstrahl Der Lack kann in 
diesem Faile gemafl einem radikalischen oder ei- 
nem kationischen Mechanismus harten und es kon- 
nen die jeweiis bekannten Bindemittel eingesetzt 
werden. 

c) Weiterhin kann der Lack im eigenliichen Sinn ein 
Kleber sein. In Betracht kommen sowohl thermisch 
hartende Kleber oder strahtungshartende Kleber. 
Im ersten Fall erfolgt die Verarbeitung wie vorste- 
hend unter a) an'gegeben ist Im zweiten Fall (strah- 
lenhfirtend) kann die oben beschriebene Teilvemet- 
zung bzw. die Vbdvemetzung mit Strahlung durch- 
gefuhrt werden, wobei die klebenden Eigenschaf- 
ten bei der Teilvemetzung erhatten bfeiben. Die 
vbllvemetzung kann mit ESH durchgef Ohrt werden. 

[0032] In den vorstehenden Fallen b) und c) konnen 
die Lacke ebeniaHs in waBriger, losungsmittelhaltiger 
oder in 100 %-iger Form auf die Farbe auf gebracht wer- 
den. 

[0033] Nach der ESH oder anders durchgefohrten 
Hartung wird ein sog. "HeiBluftmesser" eingesetzt. Da- 
bei handett es sich um einen Heiflluftstrahl, der aus ei- 
ner Duse 24 direkt auf die oberste Lackschicht 20 auf- 
gebracht wird. Hierzu stromt HeiGluft 26 durch die DOse 
24. Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiei ist der 
HeiBluftslrahl 'messerformig', d. h. er hat die Form einer 
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Linie, die senkrecht zur Zeichnungsebene steht und 
sich bevorzugt fiber die gesamte Breite der Lack- und 
Farbstoffschfchten sowie das Substrates 16 erstreckt. 
Ein solches "HeiBluftmesser" kann entsprechend dem 
Pfeil 28 retativ zum Substrat 18 mil den daraufliegenden 
Lack* und Farbstoffschkhten bewegt warden. 
[0034] Ein solches "HeiBlul tmesser" 24, 26 kann beim 
hier angewandten Prozefl in verschiedeher Weise for- 
dertich eingesetzl werden. Zunachst kann das HeiGIuft* 
messer dazu dienen, die Ubertragung des Farbdekors 
12 mil der teilvernelzten Lackschicht 14 vom Trager 10 
auf das Substrat 18 (also den Ubergang von Figur 1 zu 
Figur 2) zu forderrt Oabei kann mit dem HeiBluftmesser 
zunachst der bei diesem Vbrgang obenaufliegende Trd- 
gerlOmitdendarunteriiegendenFarb-undLackschich- : 
ten 12, 14 gegen das Substrat 18 gedrOckt werden. 
Streicht das HeiBluf tmesser Ober den Trager 1 0, eriotgt 
eine ganzflachige. gleichrnaBige Anlage und der teilver- 
netzte Lack wird gegen das Substrat 10 gedrOckt und 
seine Haftwirkung am Substrat gefdrdert. Dies erieich- '< 
tert das Abziehen ("Abpellen") des Trages 10. 
[0035] Be sonders fdrderlich fur die hier angewandte 
Oekorationstechnik ist der Einsatz des HeiBluf tmessers 
24, 26 nach der Elektronenslrahlhartung der Lack- 
schichten 14,20. Mitdem HeiBluftmesser kann die Tern- * 
peratur der oberen Lackschicht 20 und der darunterlie- 
genden Farbstoffschicht 12 geziett kurzzeitig so erhoht 
werden, da 8 ein deutltcher Temperaturgradient von 
oben nach unten gegeben ist, d. h. die oberste Lack- 
schicht 20 ist heiBer als die untere Lackschicht 1 4. Dies A 
bewirkt. daB ale FarbstoffmolekOle aus der Farbdekor- 
schicht 1 2 in die obere Lackschicht 20 diff undteren. Bei 
diffundierbaren Dispersionsfarbstoffen hangt die Farbe 
und damfi die Diffustonsgeschwindigkeit des Farbstof- 
fes in der Rege! vom Mdekutargewfcht ab. Grob gesagt a 
haben z. B. geibe Farben ein typisches Molekularge- 
wicht von 200 bis 300, rot von 250 bis 350, biau von 300 
bis 400 und schwarz von 350 bis 500. Dies hat zur Fol- 
ge, daB bei der vorstehend beschriebenen Thermo-Dif- 
lusion die helien Farbstoffe, wie gelb, waiter diflundie- « 
ren als die dunkleren Farbstoffe, wie z. B. biau Oder 
schwarz. Hierdurch wird eine 3-dimensionale Tfefenwir- 
kung der Farbdekorierung erreicht. Die obengenannten 
Starken f Or die obere Lackschicht 20 ermdgfichen diese 
Tiefenwirkung aufgrund unterschiedlicher Diffusions- 
strecken der einzelnen FarbstoffmolekOle. 
[0036] Be senders das genannte HeiBluftmesser ist 
fur diesen ProzeB geeignet, weii es eine kurzzeitige 
sehr geztelte Temperaturerhdhung mit dem genannten 
Temperaturgradienten ermoglichL Die Temperatur der so 
HetBluft 26 und die Geschwindigkeit der Relativbewe- 
gung zwischen Duse 24 und Substrat 18 mit den dar- 
aufliegenden Lack- und Farbstotf schichten wird so etn- 
gestellt, daB der vorstehend erfauterte Effekt erziett 
wird. Das tokal begrenzte HeiBluftmesser ermdglicht e'h ss 
ne kurzzeitige Temperaturerhdhung mit Temperaturgra- 
dienten, ohne daB sofort eine volJstandig gleichrnaBige 
Verteilung der Erwarmung aufUitt, & h. ohne daB sich 



eine gleichrnaBige Temperaturverteilung in den Lack- 
und Farbstoffschichten einstellt, bevor die oben be- 
schriebene gezielte Diffusion der FarbstoffmolekOle in 
die oberste Lackschicht 20 im wesentlichen erreicht ist. 

s [0037] Wie gesagt, ist die DOse 24 so geformt, daB 
der HeiBluftstrahl in Form einer langgestreckten Linie 
auf cfie oberste Lackschicht 20 trim. Dies ermdglicht ins- 
besondere eine qualitativ gute Dekorierung des Sub- 
strates 18 im besonders kritischen Kantenbereich 30. 

w Dazu wird der linienformige . HeiBluftstrahl (das 
"HeiBluftmesser") schrag fiber den Kantenbereich 30 
gefuhrt, so daB auf beiden Kantenflachen eine glaich- 
maBiga Druck- und Temperatureinwirkung durch den 
Gasstiaht gegeben ist. Es konnen auch mehrere HeiB- 
luftmesser gleichzeitig mit unterschiedlichen Wtnkeln 
eingesetzt werden. 

[0038] Figur 3 zeigt eine Abwandlung des vorstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispieles der Erflndung, 
wobei statt der ersten, aul dem Substrat zu Uegen kom- 
menden Lackschicht nun eine Kleberschicht 14a ver- 
wendet wird. Es konnen z. B. Kleber auf Wasser- Oder 
Losungsmitteibasis verwendet werden. In Betracht 
kommen Z.B. Poly urethan-Kteber oder auch Kleber auf 
Acrytatbasis. 

[0039] Das Verfahren lauft ansonsten analog dem 
vorstehend anhand der Figuren 1 und 2 beschriebenen 
Verfahren, d. h. auf ein en Trager (in Figur 3 nicht ge- 
zeigt) mit "Release'-Eigenschaft wird zunachst ein 
Farbdekor der genannten Art aufgetragen und darfiber 
die Klaberschichl 14a. Die Kleberschtcht 14a wird dann 
getrocknet Oder zumindest teilweise getrocknet und mit- 
tels der "Release'-Technik werden dann das Farbdekor 
1 2 und die darunleriiegende Kleberschicht 1 4a auf das 
zu dekorierende Substrat 16 Obertragen, wobei die Kle- 
berschicht 14a zu unterst auf dem Substrat liegt, wie in 
Figur 3 dargesteltt ist Dann kann eine Lackschicht 20a 
Ober das Farbdekor 1 2 aufgetragen werden. Beim Har- 
ten der Lackschicht kann gleichzeitig auch der Kleber 
aktiviert werden, z. B. durch Warma. Dies ist in der Kle- 
bertechnik als solches bekannL 
[0040] Figur 4 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel 
der Erfindung, bei dem zwischen dem Trager 10a mit 
"Release'-Eigenschaft und dem Farbdekor 12 eine 
hdrtbare Lackschicht 20a vorgesehen isL Die hartbare 
Lackschicht 20a besteht insbesondere aus mit UV- 
Strahlung hSitbarem Lack. Diese UVhartbare Lack- 
schicht 20a hat insbesondere den Zweck, das Ablosen 
des Tragers 10a zu erfechtem. Der Trager 10a kann 
einfacher von der Lackschicht 20a abgezogen werden 
als von einer Farbdekorschicht 12. Zwischen dem Farb- 
dekor 12 und dem zudekorierenden Substrat 18 ist, wie 
beim Austuhrungsbeispiel gemaB Figur 3, eine Kleber- 
schicht 14a angeordneL 

[0041] Die Schicht 20a aus UV-hartbarem Lack ist be- 
vorzugt dehnbar und flexibeL Z. B. kann folgende Mi- 
schung verwendet werden: 40 bis 60 Gew% aljphati- 
sches Urethan-Acrytat; 20 bis 40 Gew% Polyetheracry- 
bt; 10 bis 30 Gew% Monoacrytat und 2 bis 5 Gew% 
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Photointtiator. 

[0042] Oabei wird bevorzugt (Or den Trager mit "Re* 
lease'-Eigenschaft das Materia) PVA verwendet. 
[0043] Das Verfahren (Or die Dekorierung gemafl Fl- 
gur 4 lauft im wesentltchen wie folgt Zunachst wird der 
Trager 10a mit •Release'-Eigenschaft, z. B. ein PVA- 
Trager, mit einer SchtcM 20a aus U V-hSrtbarem Lack 
beschichtet Der Lack wird gehartet, zumindest teilwei- 
se, 60 daB auf inn das Farbdekor l2derobengenannten 
Art aufgetragen werden kann. Auf das Farbdekor 12 
wird eine Kleberschicht 14a dor obengenannten Art aut- 
gebracht und das ganze wird auf das zu dekorierende 
Substrat 18 geiegt, wobei unter Anwendimg von Druck 
und/oder erhohter Temperatur ehe Aktivierung des We- 
bers 1 4a erfolgt und wobei dann der Trager 10a von der 
obersten Lackschicht 20a in einfacher Weise abgezo- 
gen werden kann. 

[0044] Es kann anschlieBend eine Nachhartung das 
Lackes und/oder auch eine Nachaktivierung des Kle- 
bers erfolgen. 
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bracht, 

b) Qber das auf den Trager (10) aufgebrachte 
Farbdekor (12) wird eine Kleberschicht (14a) 
aufgetragen, 

c) der aufgetragene Kleber (14a) wird getrock- 
net Oder zumindest teilgetrocknet, 

d) das Farbdekor (1 2) mit dem geharteten oder 
teilgehartelen Kleber (14a) wird so auf das 
Substrat (1 8) Obertragen, dafi der Kleber (14a) 
unter dem Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) aufliegt und der Trager (10) vom Farbde- 
kor (12) entfemt wird, 

e) Qber das auf das Substrat (18) Obertragene 
Farbdekor ( 1 2) wild eine Lackschicht (20a) auf- 
getragen, und 

f) die Lackschicht (20a) wird gehartet und der 
Kleber (14) wird aktiviert, urn eine voilstandige 
Verklebung mit dem Substrat (1 8) zu erreichen. 



Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (16) mit zumindest fotgenden 
Schritten: 



25 3. Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (18) mit zumindest folgenden 
Schritten: 



a) ein Farbdekor (12) wird auf einen flachigen 
Trager (10) mit 'Retease'-Eigenschaft aufge- 
bracht. 



a) Auf einen Trager (10a) mit "Release'-Eigen- 
so schafl wird ein hartbarer Lack (20a) aufgetra- 

gen, 



b) uber das auf den Trager (10) aufgebrachte 
Farbdekor (12) wird eine erste Lackschicht (14) 
aufgetragen, 

c) der aufgetragene Lack (14) wird teifvernetzt, 



d) der tettvemetzte Lack (14) mitsamt dem 
Farbdekor (12) wird vom Trager (10) auf das 
Substrat (18) so Obertragen, daS der Lack (14) 
unter dem Farbdekor (12) auf dem Substrat 
(18) aufliegt und der Trager (10) vom Farbde- 
kor (12) entfernl wird, 

e) Ober das auf das Substrat (18) Obertragene 
Farbdekor (12) wird eine weitere Lackschicht 
(20) aufgetragen, und 

f) die Lackschichten (14, 20) werden vollstan- 
dig gehartet 



45 



so 



Verfahren zum Aufbringen eines Farbdekors (12) 
auf ein Substrat (18) mil zumindest fotgenden 
Schrittea- 55 

a) Ein Farbdekor (12) wird auf einen flachigen 
Trager (10) mil a Reiease*-Eigenschaft aufge- 



b) der hartbare Lack (20a) wird gehartet oder 
zumindest teiiweise gehartet; 

c) auf den Lack (20a) wird Farbdekor (12) auf- 
gebracht, 

d) auf das Farbdekor (1 2) wird ein Kleber (1 4a) 
aufgebracht, 

e) vom Trdger (10a) mit "Release v -Eigenschaft 
werden die genannte Lackschicht (20a), das 
Dekor (12) und die Kleberschicht (14a) so auf 
das zu dekorierende Substrat (18) aufgetra- 
gen, daO die Kleberschicht (14a) zu unterst auf 
dem Substrat (18) aufliegt, wobei der Kleber 
durch Druck und/oder Warme zum Verkleben 
auf dem Substrat aktiviert wird 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
bei oder nach der Hartung, insbesondere einer 
Strahlungshartung, die obere Lackschicht (20) er- 
warmt wird, insbesondere mit einem HeiBgas (26). 

Verfahren nach einem der Anspruche 1, 2 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 



if 
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die LackhSrtung mit Elakt ronenstrahl (22) durchge- 
fOhrt wird. 

6. Verfahren nach einem dar AnsprQche 1 , 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB s 
eine Relativbewegung (28) zwischen einem Gas- 
strahl (26) und dem Substrai (1 8) mit den darauflie- 
genden Farb- und Lackschichten (12, 14, 20) 
durchgef uhrt wild. 

to 

7. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daO 

die erste Lackschicht (1 4) ein Grundierungslack ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

die Teilvernetzung gemSB Schritt (c) mit UV-Strah- 
lung durchgef flhrt wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3. & 
dadurch gekennzeichnet, daO 

eine Erwarmung der oberen Lackschtcht (20; 20a) 
mit einem HeiBgasstrahl durchgef flhrt wird, der zu- 
mindest in einer flichtung eine Abmessung (Breite) 
hat, die kletn ist im Vergleich zur Abmessung des & 
Farbdekors und der Lackschichten in dieser Rich- 
tung. 

1 0. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB 30 
der HeiBgasstrahl (26) auf eine Temperatur erhitzt 
wird, bei der er bewirkt Oder zumindest fordert, daB 
der Farbstoff in die fiber ihm liegende Lackschicht 
(20)diflundiert. 

35 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, da8 

die Gastemperatur des HeiBgases und eine Rela- 
tivbewegung (28) zwischen dem HeiBgas (26) und 
dem Substrat (1 8) so gesteued werden, daB im we* *o 
sentlichen nur die obere Lackschicht (20) wirksam 
erwarmt wird Oder die obere Lackschicht wesentiich 
starker erwarmt wird als die untere Lackschicht auf 
dem Substrat. 

45 

12. Verfahren nach Anspruch 11 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der GasstrahJ (26) zumindest eine Kante des Sub- 
strates (18) mit den daraufliegenden, die Kante 
Oberdeckenden Farb- und Lackschichten (12, 14, so 
20)erfaBL 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Gasstrahl betm Auf treffen auf die oberste Lack- « 
schicht (20) die Form eines Messers hat und linien- 
formig uber die Lackschicht gefuhrt wird. 
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